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1. BEVEZETES

A baromfiipar évtizedek 6ta rohamosan fejldodik vildgszerte, novekszik az 1j termelési
technoldgidk és az 1j termékek szdma. Ennek oka a baromfitermékek iranti megnovekedett
kereslet, a vasarlok az egészséges életmdd jegyében egyre tobbet fogyasztanak a fehérjében
gazdag, zsirban szegény baromfihusbdl. Az Eurépai Unié tagallamaiban az egy fOre esO
baromfihds fogyasztds az Osszes husfogyasztis kb. 25%-éat adja, mig Magyarorszdgon ez a

mutaté Iényegesen magasabb, kb. 50% (7).

A baromfihis fogyasztisa a kedvezd tapldlkozasbioldgiai tulajdonsdgai mellett
ugyanakkor tobb élelmiszer-biztonsdgi kockdzatot, mikrobioldogiai és kémiai vesz€lyt is
magdban rejt. A mikroorganizmusok altal okozott, élelmiszer eredetii megbetegedések koziil
Magyarorszdgon a salmonellosis az egyik leggyakrabban el6fordulé zoondzis, ezért
kiemelkedd kozegészségiigyi és élelmiszer-biztonsagi jelentdsége van, valamint komoly
gazdasagi karokat is okoz. A Salmonella éltal okozott ételfertdzések korokozoja legtobbszor a
Salmonella Enteritidis, a Salmonella Typhimurium és a Salmonella Infantis. Ezek fakultativ
patogén baktériumok, egyarant képesek megbetegiteni embert és dllatot. A Salmonelldk
okozta ételfertdzések forrdsa leginkdbb a baromfi hds, tojds, tojdseredetli készitmények,

legfobb tiinetei pedig a 14z, émelygés, hanyés, hasi fijdalom és hasmenés (6, 7).

A human salmonellosisokkal hazdnkban a hézityik salmonellosisa van leginkdbb
Osszefiiggésben, bar kétségkiviil forrasai lehetnek a pulyka és a viziszarnyasok is, de ezen

allatok termékeit joval kisebb mértékben fogyasztjdk a hazai vasarlok (10).

Magyarorszagon a humdan salmonellosisos megbetegedések szdama emelkedd
tendencidt mutatott az 1980-as évek elején, 1987-ben 15073 ételfertdzést regisztriltak az
Orszagos Epidemioldgiai Kozpont adatai szerint. Az 1980-as évek végére csokkenés volt
észlelhetd. Az 1990-es években nagymértékii ndvekedés volt tapasztalhatd, amely 1996-ban
érte el a csucspontot, akkor 28046 megbetegedést regisztraltak. A human salmonellosisos
esetek szdma 1996. 6ta csokkend tendencidt mutat, 2000-ben 11564, mig 2009-ben 6029
megbetegedést jegyeztek fel (6, 22).



Az élelmiszerek okozta salmonellosisok nagyardnyu el6forduldsdnak egyik oka az
utobbi évtizedekben elsOsorban a vagodallatok tiinetmentes fertdzottsége. A Salmonellak
terjedésében foleg a Salmonella hordozé- €s iiritd dllatoknak van jelentdsége. A baromfivagas
sordn pedig a nagyfoku gépesitettség és nagy vagasi sebesség miatt jelentds a kockdzata a
vagas és feldolgozds alatt a tiinetmentes hordozé baromfik bélcsatorndjanak sériilését kovetod
feliileti, kenddéses kontaminécidra. Sulyosbitja a problémat, hogy a Salmonelldk hosszu ideig
képesek tulélni a kornyezetben, bélsarral fert6zott talajban akar egy évig is élet- és

fert6zoképesek maradhatnak (7, 12).

A baromfidgazat Magyarorszdgon az dallattenyésztés kiemelked® dgazata, ezért a
magyar mezogazdasdgnak és élelmiszeriparnak is fontos érdeke az déllatok Salmonella

fertozottségének csokkentése.

Jelen dolgozat célja a salmonellosis elleni védekezés lehetdségeinek valamint
csokkentésének ismertetése és a Szent Istvdan Egyetem Allatorvostudomdnyi Kar
Allathigiéniai, Allomény-egészségtani és Allatorvosi Etolégiai Tanszék kisérletének

bemutatasa.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A védekezési lehetoségeket megalapozo ismeretek

Ahhoz, hogy megfeleléen tudjunk védekezni a salmonellosis ellen, ismerniink kell a
terjedési modokat. A naposcsibék fertdz0dése torténhet vertikdlisan, ezen beliil
transovarialisan, melyet a Salmonella Enteritidis esetén bizonyitottak. Az ily mddon
fert6z6dott tojasok szama azonban igen alacsony, kevesebb, mint 1% (10.) Sokkal nagyobb a
jelentdsége a tojasok kiilsé szennyezettségének, amely a héjpenetracios fertdzodést
eredményezheti. A kérokoz6 a tojdsba a meszes héj porusain keresztiil jut be. Erre kiillonosen
akkor van lehetdség, ha a tojoketrecben nedves, bélsarral szennyezett alom talalhat6. Ilyenkor
ugyanis a tojasra keriilt Salmonelldk a tojas lehtilése sordn keletkezd szivé hatds miatt a tojas

belsejébe keriilhetnek (6).

A fertézott édllatok bélsaruk révén a keltetOben, illetve a tartdsi helyen fertézhetik
fogékony tarsaikat, amelyet horizontélis terjedésnek neveziink. Ez kiilonosen a zsifolt,
nedves, bélsarral erdsen szennyezett istallokban valésulhat meg és okoz komoly problémaékat.
A horizontdlis terjedésben ugyanakkor szdmos egyéb tényezd is szerepet jatszik. Ezek koziil
az egyik legfontosabb a takarmény. Elsdsorban az allati eredetli takarmédnyok, de a novényi
eredetiiek is kozvetitik a fert6zést. Ugyancsak fert6zési lehetdséget rejt magaban a fert6zott
ivoviz, az alom, az istallok berendezései, térhataroldi, a rovarok, a ragcsalok és a személyzet

is (9, 10).

A nem specifikus Salmonelldk &ltal okozott baromfi paratifuszt a korral csokkend
fogékonysdg jellemzi. A napos dllatok kompetitiv bélfléra hidnydban nagyon érzékenyek a
Salmonella fert6zésre, amelynek tobb kimenetele lehet. A legsilyosabb a septikaemia, ami
altaldban elhulldssal jar. Enyhébb forma esetén a kérokozé eljuthat a belsd szervekbe, elhullés
nincs, vagy az allat tartésan baktériumhordozova valik a belekben valé megtelepedés miatt.
Idésebb madarakban a protektiv mikroflérdnak koszonhetden elhullds €s a belsé szervekbe
val6 penetracié szintén elofordulhat, de joval kisebb ardnyban, mint napos allatoknél. Ebben
az életkorban fdleg baktériumhordozds és intermittens iirités jellemzd. A fakultativ patogén

Salmonelldk megtelepedésének és iiritésének esélyeit jelentds mértékben noveli az



ellendlloképesség csokkenése, amelynek oka lehet stresszhatds (pl. szallitds, lehiilés), a

takarmdny mikotoxin szennyezettsége valamint egyéb fertdzo betegség (10).

2.2. Salmonellosis elleni védekezés és megel6zés lehetoségei

A baromfidllomdnyok salmonellosisa jarvdnytani szempontbdl az egyik
legkomplexebb zoondzis, ezért az ellene valéo eredményes védekezés is csak komplex
modszerekkel valdsulhat meg Ugy, ha a baromfitermék-eldéllitds valamennyi fézisaban

alkalmazzak.

Baromfitelepek higiénidja. A szamos védekezési modszer koziil az egyik
segitségével csokkenteni lehet az allomdnyok megbetegedésének kockdzatit, és ezaltal
novelhetd a termelés allat-egészségiigyi biztonsdga és gazdasdgossaga. Ennek megvaldsitasa
érdekében nagyon fontos a baromfitelep 1étesitésének szabdlyainak betartdsa mellett a telep és
az istdllok zartsaga, a személy- €és jarmiforgalom minimalizdldsa. Fokozott figyelmet kell
forditani a rovarok, ragcsalok és vadmadarak tavoltartdsara, amelyek fertdzhetik a baromfikat.
A baromfitelepeken csak azonos faju, fajtdju, hasznositdsi €és kora allatokat szabad tartani.
Kulcsfontossagu az all in-all out médszer alkalmazasa, mely szerint a telep Osszes istall6jaban
egyszerre torténik a be- és Kkitelepités, utdbbit pedig alapos takaritds, fertdtlenités, majd
pihentetés kovet. Ez Osszesen idedlis esetben 14 napot vesz igénybe, melybdl 2 napot az
istallok €s a telep takaritdsara, 2 napot a fertétlenitésre, 7 napot pihentetésre, 3 napot pedig az
istallok djboli berendezésére kell forditani (16, 28).

A broilerneveld telepeken az dlloméany kitelepitése utdn rendkiviil fontos az Osszes
olyan anyag eltdvolitdsa, amellyel az el6z6 dllomany érintkezett (pl. tradgya, toll, takarmany)
€s a megfeleld takaritds. A tragyat legaldbb 2 km-re kell elszdllitani a teleptdl, majd ezt koveti
a széraz takaritds. Az épiileteket maximalisan portalanitani kell. Az istall6 berendezéseit olyan
mértékben szét kell szerelni, hogy a feliilletekhez hozzd lehessen férni a takaritds sordn.
Ezutdn a nedves takaritds kovetkezik, amelyet nagynyomadsu vizsugarral kell végezni és ki
kell terjednie az épiiletek minden feliiletére és berendezési targyara. A takaritds utdn az egész
telepre kiterjedo fertotlenitést kell végrehajtani erélyes fertdtlenitoszerrel. A broiler telepeken
erre a célra a legelterjedtebb az aldehidek, a peroxidok, a kvaterner ammoéniumvegyiiletek és a

fenolszarmazékok hasznalata (16, 28).



Vakcinazas. Az utébbi két évtizedben a vakcindzdas is a salmonellosis elleni
védekezés egyik fontos eszkozévé valt, hazankban 1994 O6ta haszndlnak vakcindkat a
baromfikndl erre a célra. Tobb elolt (parenterdlis) és €16 (ordlis) vakcina van forgalomban
jelenleg, melyek a Salmonella Enteritidis €s a Salmonella Typhimurium elleni specifikus
védelmet szolgéljak. Sajnédlatos médon a jelenlegi készitmények egyike sem véd a Salmonella
Infantis ellen, az erre alkalmas vakcina még kifejlesztésre var. A biztonsdg és a jarvanytani
kockézat szempontjabol kiilonbség mutatkozik az €16 és az inaktivalt vakcindk kozott. Az €16
készitményeknél tobb hetes €élelmezés-egészségiigyi varakozasi id0 betartdsdra van sziikség,
az inaktivalt vakcindkndl azonban sem a jarvdnytani kockdzat, sem a vdrakozdsi i1dd
sziikségessége nem meriil fel. (2).

Az alkalmazds szempontjabdl az €16 vakcindk nagy elonye az ivovizen keresztiili
tomeges kezelés lehetdsége, mely koltséghatékony, kevesebb munkaerdt igényel és az
allatokat joval kisebb stresszhatds €ri, mint az egyedi megfogast és parenterdlis beaddst
1gényld inaktivalt készitmények esetében (2).

Hatékonysaguk miatt egyre inkdbb az €10, ordlis Salmonella elleni vakcindk keriilnek
elotérbe az elolt vakcindkkal szemben, melyet biztonsagosan lehet alkalmazni a naposcsibék
immunizalasara is. Bar a Salmonella Enteritidis elleni €10, ordlis vakcindk hasznalata széles
korben terjed, létjogosultsiga van a Salmonella Enteritidis eldlt virulens baktériumaibdl
készitett inaktivalt, parenterdlisan alkalmazhaté vakcindknak is, melyeket a tojészezon elott
alkalmazva a petefészekben valé6 megtelepedést, ezdltal a transovarialis fert6z0dést lehet
megeldzni. Manapsdg a leginkdbb bevdlt technika a tenyészdllomanyok immunizaldsdban a
csibék naposkorban torténd €16, ordlis, majd a tojoszezon eldtti inaktivélt, parenterdlis

kombinalt vakcinazas (11).

Savanyitas. J6 eredményekkel hasznéljdk a rovid- és kozepes szénldncu zsirsavakat,
mint takarmany kiegészitOket a Salmonella elleni védekezésben. Ennek egyik oka az, hogy a
pH-érték csokkentése révén fertdtleniti a takarmanyt, ezzel nehezebb feltételeket teremtve a
potencidlisan veszélyes baktériumok szamara és ily médon megeldzi a baromfik Salmonella
felvételét (28). A masik jotékony hatdsa ezeknek a szerves savaknak, hogy disszocidlatlan
formaban képesek a baktériumsejtbe behatolni, majd a sejt belsejében a citoplazmaban
protonra és savionra disszocidlni. A hidrogén kation csokkenti a sejt pH-értékét, amelynek a
helyredllitdsa csak nagy energiaveszteséggel lehetséges. A zsirsavak képesek a baktérium
membranjdhoz is hozzdkapcsolédni, ezzel hatranyosan befolydsoljdk azok dteresztd

képességét (5). Tobb kutatds szerint is egyes rovid szénlancu zsirsavak képesek a Salmonella
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baktériumok bélhdmsejtbe torténd invazidjanak megelézésére. A bélhdmsejtekbe vald
behatoldst a Salmonella patogenitdsért felelds génjei (Salmonella Pathogenicity Island 1, SPI-
1) szabdlyozzdk. A Salmonella baktériumokat életciklusuk alatt szamtalan kornyezeti hatds
éri, mint pl. tdpanyaghidny, extrém pH értékek, ozmotikus sokk és oxidativ stressz. Az SPI-1
gének expresszaldddsat nagymértékben befolydsoljak a kornyezeti stresszfaktorok. A hilA és
invF fehérjék a transzkripcié aktivatorai, amelyek a kornyezeti hatdsokra adott
valaszként szabdlyozzdk az invazids gének expresszalodasat (27). A vajsav és a propionsav
csokkenti a Salmonella invaziét a bélhdmsejtekbe a hilA expresszidjanak csokkentésén
keresztiil, mig a hangyasav és az ecetsav stimuldlja ennek a baktériumnak az adhézidjét a
bélcsatorna hdmsejtjeinek sejtmembranjdhoz (8, 26). A kozepes szénldncu zsirsavak szintén
csokkentik a hilA expresszidjat, ezdltal a Salmonella invaziot a bélhamsejtekbe (25).

Johny és munkatdrsai bizonyitottdk a szerves savak fentebb emlitett elényos
tulajdonsagait. A kisérletben kaprilsavval, egy nyolc szénatomszamu zsirsavval dusitott
takarmanyt hasznaltak. Szaz csirkét osztottak szét 6t egyenld 1étszdmu csoportra. Az egyik
csoportot nyolc napos korukban fertéztek Salmonella Enteritidisszel és nem etettek veliik
kaprilsavval kiegészitett takarmanyt, masik két csoportot szintén fertdztek, de kaptak 0,7%-
os, illetve 1%-os kaprilsavval dusitott takarmdnyt. A negyedik csoportot nem fertézték, de
kapott 1%-os kaprilsavas takarményt, az 6todik csoport pedig a negativ kontroll volt. A
fertdzést kovetd elsd, hetedik és tizedik napon minden csoport hat madardbdl vettek mintét a
vékonybélbdl, a vakbélbdl, a begybdl, a klodkabdl, a majbdl és a 1€pbol. A kisérlet végén
megéllapitottak, hogy mind a 0,7%-os, mind az 1%-os kaprilsavval dusitott takarmany etetése
csOkkentette az emlitett szervekben a Salmonella Enteritidis jelenlétét, az 1% kaprilsavat
tartalmazé takarmany etetése hatékonyabbnak bizonyult. Tovabba a kisérletbdl az is kitlinik,
hogy a kaprilsavval dusitott takarmdny nem csokkentette a baromfik takarmanyfelvételét és
sulygyarapoddsat (5).

A kozepes szénlancu zsirsavak (C6-C12) hatékonyabbnak bizonyultak a révid
szénldnci zsirsavakndl. A kozepes szénlancu zsirsavak koziil mir 25mM kapronsav,
kaprilsav, illetve kaprinsav bakteriosztatikusnak bizonyult a Salmonella Enteritidis ellen,
addig ugyanez a baktérium térzs 100mM rovid lancu zsirsavat is tolerdlni volt képes (14, 15).
Sprong és munkatdrsai bizonyitottdk, hogy a kaprinsav (C10:0) valamint a laurinsav (C12:0)
bakteriosztatikusak, viszont a mirisztinsav (C14:0), az olajsav (C18:1) és a linolsav (C18:2)

esetében ilyen hatdst nem tapasztaltak (21).
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Probiotikumok. A probiotikumok olyan tdplalékkiegészitdk, melyek joétékony
baktériumokat tartalmaznak. A leggyakrabban el6fordulé probiotikus baktériumok a
Lactobacillus és a Bifidobacterium torzsekbe tartoznak. A probiotikus baktériumkultirdk a
természetes bélfléra helyredllitasat, a bélfal integritdsat segitik eld, valamint immunerdsitd
hatasuk is van (28).

A Lactobacillusok az 4ltaluk elddllitott ecetsav, tejsav, hidrogén-peroxid és fehérje
természeti antimikrobds anyagok, tun. bacteriocinek révén csokkentik a Salmonelldk
szaporodasat és meggatoljadk a bélhamsejtekhez valdé kotddésiiket. Rendelkeznek manndz-
érzékeny receptorokkal is, amelyeknek a segitségével ugyanazokért a kotOhelyekért
versengenek a bélben, mint a Gram-negativ patogén baktériumok, tovabbd immunstimulédlé
hatasuk is van (28). Van Colillie és munkatarsai 186 Lactobacillus torzset izolaltak
tojotyikok klodkdjabol €s vagindjabol. 53 torzzsel in vitro kisérleteket végeztek, ezek koziil
pedig 4 torzset kivélasztottak in vivo kisérlet elvégzéséhez. Két torzs, a Lactobacillus reuteri
R-17485 és a Lactobacillus johnsonii R-17504 szignifikdnsan csokkentette a baromfik
vakbelében, m4ijaban és 1épében a Salmonella Enteritidis jelenlétét a kontroll csoporthoz
képest (24).

A Bifidobacteriumok feltehetdleg hasonlé hatast fejtenek ki a salmonellosis
csokkentésében, azonban baromfik estében eddig kevés az ezzel kapcsolatos tapasztalat.
Thitaram és munkatdrsai egy izomalto-oligoszacharid nevii prebiotikummal végeztek
kisérletet, amely megnovelte a Bifidobacteriumok szamat a csirkék vakbelében. Négy
csoportra osztottak a csirkéket, az elsdvel 1%-os, a masodikkal 2%-os, a harmadikkal 4%-os
izomalto-oligoszacharidot tartalmazé takarményt etettek, a kontroll csoport takarméanyat pedig
nem egészitették ki. Az Osszes allatot fertdzték Salmonella Typhimuriummal. Mindharom
prebiotikumot tartalmazé takarmanyt kapd csoport csirkéinek vakbelében megnovekedett
Bifidobacterium szdmot észleltek, az 1%-os izomalto-oligoszacharidot tartalmazo
takarmdnnyal etetett csoport vakbelében pedig csokkent Salmonella jelenlétet tapasztaltak a
kontroll csoporthoz képest. A kisérlet azonban nem bizonyitja egyértelmiien az ok-okozati

Osszefiiggést a Bifidobacteriumok jelenléte €s a salmonellosis csokkenése kozott (23).

Kompetitiv bélflora. A kompetitiv bélfléra alkalmazdsa azon a tényen alapul, hogy a
korral csokken a baromfik fogékonysidga a Salmonella fert6zéssel szemben, amelyben
meghatdrozé a normadl bélfléra kialakuldsa. A gépi keltetésnek, illetve az épiiletek alapos
takaritdsanak €s fertotlenitésének kdszonhetéen nincs mdd arra, hogy a csibék novendék vagy

feln6tt madaraktél normdl bélflérdhoz jussanak iddben, ezért joval fogékonyabbak a
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Salmonella fert6zésre (28). Ezért kezdték el etetni a kompetitiv bélflorat takarmanyba
keverve a baromfikkal, ami természetes anyag és kornyezetbarat is egyuttal, tehat idedlis
kezelés lehet a Salmonella fertdzottség csokkentésére (29). Els6ként Nurmi és Rantala végzett
kisérletet azzal kapcsolatban, hogy a kompetitiv fléra valéban csokkenti a Salmonella
fertozottséget. Felndtt madarak bélcsatorndjdbol szarmazd mikroflérat kevertek frissen kelt
csibék takarmdnydba €s azt tapasztaltdk, hogy hamarabb létrejott a norméal mikrofléra, ezéltal
pedig csokkent a Salmonella fert6zottség (13). Azéta sok tudoményos értekezés jelent meg a
témaval kapcsolatban. Zhang és munkatdrsai is végeztek kisérleteket tobbek kozott.
Vizsgaltak a kompetitiv bélflora baktériumait és ugy taléltdk, hogy a Lactobacillus salivarius
€s a Streptococcus cristatus voltak a leghatékonyabbak a salmonellosis csokkentésében (29).
Seo és munkatdrsai pedig azt vizsgéltdk, hogy egy antibiotikum terdpia utdn a
kompetitiv bélfléra csokkenti-e a Salmonella iiritést. Azt tapasztaltdk, hogy annak a
csoportnak a madarai, amelyek kaptak kompetitiv bélflora kiegészitést, joval kisebb szamban
tiritették a Salmonelldkat. Ebbdl a tanulmanybdl azt a kovetkeztetést lehetett levonni, hogy a
kompetitiv bélflérat eredményesen lehet haszndlni egy antibiotikum kudra utdn a normélis
bélfléra helyredllitdsa céljabdl, ami pedig segit csokkenteni a patogén baktériumok szdmat a

bélcsatornaban (18).

Bakteriofagok. A bakteriofagok a baktériumokat fertézni képes virusok, amelyek
hatdsa jéval specifikusabb a legtobb hagyomanyos antibakteridlis szernél és a magasabb rendu
szervezetekre semmilyen karos hatast nem gyakorolnak. Tovabbi elOnyiik, hogy csak addig
szaporodnak, amig a célzott baktérium faj jelen van, valamint a bélflora természetes
egyensulydt nem boritjdk fel. Hatranyuk a szilk gazdaspektrum és az, hogy az
antibiotikumokhoz  hasonléan, a  bakteriofdgokkal szemben is kialakulhat a
célmikroorganizmusban ellendlloképesség (1, 28). Atterbury és munkatérsai azt tapasztaltdk,
hogy a bakteriofdgok csokkentették a Salmonella Enteritidis €s a Salmonella Typhimurium
jelenlétét a baromfik vakbelében a fert6zést kovetd els¢ 48 oraban, azonban a harmadik napon
ujra emelkedett értékeket mértek (1). A fagterdpia egy igéretes kezelési lehetOség a

salmonellosis csokkentésére, azonban tovabbi kutatidsok sziikségesek a tokéletesitésére.
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3. ANYAG ES MODSZER

2010. 4prilis 6-d4n a BRO-KER-BET Kft. djhartydni keltet6jébsl 260 aznap kikelt
broiler csirkét telepitettink a Szent Istvin Egyetem Allatorvostudomdnyi Kardnak
Allathigiéniai, Allomany-egészségtani és Allatorvosi Etoldgiai Tanszékének Klimakamra
Laboratéridmaba. A kisérlet célja az volt, hogy megtudjuk, az Immunovet HBM néven
forgalomban 1év0 fermentdlt buzacsira kivonattal (fermented wheat germ extract, FWGE)
kiegészitett takarmany etetése a broilerekkel milyen hatést fejt ki azok Salmonella Infantis

iritésére, termelési mutatdira és bizonyos vakcindk altal kivaltott szerologiai dthangolddasra.
3.1. Kisérleti elrendezés

A csirkéket a Klimalaboratérium hdrom, egyenként 14m’ alapteriiletii kamrdiban
tartottuk a megérkezésiiktdl 42 napos korukig. A kamrak fertOtlenitése az dllatok betelepitése
elott a szaraz és nedves takaritds utan 1%-os, m>-enként 200 ml Virocid oldattal,
nagynyomdsd spray-vel tortént. Az almozdsra az Erman 90 Kft. Hyppogold néven
forgalomban 1év0 szalmdjat haszndltuk, melyet 10cm vastagsdgban helyeztiink el. Az
allatokat a széllitddobozaik béléspapirjanak, takarmanyédnak és ivovizének bakterioldgiai
vizsgalatra torténd mintavétele utdn 4 csoportra osztva telepitettiik be.

Az 1. és 2. kamrdban 85-85 broilert helyeztiink el, melyek az 1. és II. csoportot
alkottdk. A 3. kamra két egyenld részébe pedig 45-45 broilert telepitettiink, melyek pedig a
III. és IV. csoportot alkottak. Az L. és II. csoport telepitési siirlisége 6/m* volt, a IIL. és a IV.
csoporté pedig 6,4/m>.

Minden csoportndl a relativ paratartalom és a megvilagitds mértékének bedllitasa az
eldirt technoldgia szerint tortént és 23 dra vildgos/1 dra sotét periddust alkalmaztunk 20 Lux
fényintenzitds mellett. A kornyezeti hdmérsékletek alakuldsat pedig az 1. tablazat foglalja

o0ssze.

1. tablazat. Kornyezeti homérsékletek

Idé l.nap | 2.nap |3-7.nap| 2.hét 3.hét | 4.hét | 5-6. hét
Hoémérséklet
0 33 32 30 26-28 | 24-25 23 20
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3.2. A csoportok takarmanyozasa és itatasa

A csirkék ad libitum fogyaszthattak vizet €s takarmanyt is, melynek a kiosztasa kézzel
tortént. Az itatdvizet az els6 két hétben napos-itatobdl, majd harang-itatobol kaptak. A
broilereket két hetes korukig tilcardl, majd azt kdvetden 1,5m hosszu etetdvalyubdl etettiik.
Minden csoportban az dllatok két hetes korukig intenziv broiler inditétdpot (Vitafort 511-
124), majd egy hdarom napos atmeneti iddszak utdn nevelésiik végéig intenziv broiler
neveldtapot (Vitafort 511-231) kaptak. Az . és III. csoport indit6 takarmdnyat kg-onként 3g,

nevel takarmédnyét pedig 2g fermentalt buzacsira kivonattal egészitettiik ki.

3.3. A csoportok vakcinazasa

Az Osszes csoportot az aldbbiak szerint immunizéltuk:
e 1. nap: fert6z0 bronchitis €s baromfipestis ellen durva spray-vel (Nobilis
Ma5+Clone 30)
e 21. nap: fertdz0 bursitis ellen itatassal (Nobilis Bumboro D78)

e 28. nap: baromfipestis ellen durva spray-vel (Nobilis Clone 30)

3.4. Fertozés

A 4. napon az L. és II. csoportot a ,,Csongrdd Megye” megjelolésli Salmonella Infantis
torzs 10 millié kérokozot tartalmazé dézisaval per os fertdztiik, melyet a Mezdgazdasagi
Szakigazgatdsi Hivatal Elelmiszer- és Takarméanybiztonsdgi Igazgatésdg Kozponti
Laboratériuma bocsitott az Allathigiéniai, Allomany-egészségtani és Allatorvosi Etolégiai

Tanszék rendelkezésére.
3.5. A csoportok ellenorzése és salygyarapodasanak vizsgalata
A broilerek viselkedését €s a kamrdk mikroklima viszonyait folyamatosan

ellendriztiik. Az elhullott, illetve a sziikséges vizsgdlatok miatt kifrtott allatok szamat

feljegyeztiik. Minden hullét felboncoltunk.
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A sulygyarapodés ellendrzése céljabol az 1., 7., 14., 21., 28., 35. és 39. napon
megmértiik az dllomdny atlagsilyat. Az 1. és 7. napon csoportos mérést, a tobbi napon pedig

egyedi mérést végeztiink.

3.6. Vizsgalati mintavételek

1. Kornyezeti mintavétel
A mintavétel bakteriologiai vizsgalat céljabol tortént a broilerek betelepitése eldtt,
amelyet a dabasi Mikrolab SPF Kft. végzett. Az eredmények értékelését szintén ez a Kft.

intézte.

2. Csibeszallité dobozokrol torténd mintavétel
A betelepitéskor bakterioldogiai vizsgalat céljabdl tortént mintavételt €s értékelést a

dabasi Mikrolab SPF Kft. végezte.

3. Itatéviz mintavétel
A telepités napjan mindegyik kamra vizcsapjdbol steril edénybe 1-1 liter itatovizet

vettiink bakterioldgiai vizsgéilat céljabol.

4. Takarméany mintavétel
Az 1., 16. és 30. napon a fermentalt buzacsira kivonattal és az azzal nem kiegészitett
takarmanybdl is vettiink 1-1 kg mintdt bakteriol6giai vizsgélat céljabdl, melyet a dabasi

Mikrolab SPF Kft. végzett el.

5. Vérmintavétel
Vérmintak vétele az 1., 14., 28. és 42. napon tortént az aldbbiak szerint:

e 1. nap: a széttelepités eldtt 10 csirkétdl vettiink mintait a materndlis
ellenanyagszint meghatdrozasa céljabdl, hogy megallapitsuk a fert6z0 bursitis
elleni immunizalas optimélis idépontjat.

® 14. nap: minden csoport 10-10 &llat4tdl vettiink mintakat a fert6zd bronchitis és a

baromfipestis ellenanyagszint meghatdrozasa miatt.
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e 28. és 42. nap: minden csoport 10-10 egyedétdl vettiink mintdkat a fert6zo
bronchitis, a baromfipestis és a fert6zd bursitis ellenanyagszint megallapitiasa
céljabol.

A vérmintdk vizsgdlatdt a MezOgazdasdgi  Szakigazgatidsi  Hivatal

Allategészségiigyi Diagnosztikai Igazgatésdg Baromfi Laboratériuma végezte.

6. Klodkatampon- és vakbélmintavétel
Az 5.,6.,7.,9., 10, 15, 16., 17., 22., 23. és 29. napon minden csoport 10-10 egyedétol
klodkatampon-mintdt vettiink a Salmonella Infantis direkt kioltassal és dusitdssal torténd
kitenyésztése céljabol.
A 35. és 37. napon mind a négy csoport 5-5 kiirtott egyedének izolalt vakbelének
eltavolitdsat kovetden vizsgalatra kiildtik azokat a Salmonella Infantis jelenlétének
megallapitdsa miatt.

A vizsgalatokat a Mikrolab SPF Kft. végezte.

7. Vékonybélszakaszbol torténd mintavétel
Az 1., 10., 21. és 42. napon minden csoport 5-5 Kkiirtott broiler duodenumabdl,
jejunumdbdl és ileumabdl mintdkat vettiink hisztolégiai €s hisztometriai vizsgalathoz,
melyet a MezOgazdasigi Szakigazgatdsi Hivatal Allategészségiigyi Diagnosztikai
Igazgatdsdgan dolgozé Dr. Glavits Robert, az allatorvostudomény kandidatusa végzett

el.
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4. EREDMENYEK

A konnyebb atlathatésdg érdekében Osszefoglaltam, hogy az egyes vizsgélati

csoportokndl milyen kezeléseket alkalmaztunk a kisérletben (2. tabl4zat).

2. tablazat. A csoportoknal alkalmazott kezelések

Csoportok
I II. I11. Iv.
Salmonella Infatis -+ + - -
Fermentalt buzacsira
+ - + -
kivonat

4.1. Kornyezeti mintavétel eredmények

A broilerek betelepitése elott 32 db tamponminta, 11 db torletminta és 1 db alomminta
vétele tortént. Egyik mintdbol sem lehetett Salmonelldkat kitenyészteni. A tamponmintakbol
100-nél kevesebb, az alommintdban pedig 4,7 ezer/g penészt mutattak ki a vizsgélatok. Ezek
az eredmények azt bizonyitjak, hogy a felhasznélt alom j6 mindségli volt, a kamrak takaritdsa
és fertétlenitése hatékonynak bizonyult, az dllatokat Salmonella mentes kornyezetbe

telepitettiik.
4.2. Csibeszallité6 dobozokrol torténoé mintavételi eredmények

A csibeszillitdé dobozokr6l vett mintakbol (5x5g) nem voltak Salmonellak
kimutathatok, tehdt a kisérletben haszndlt csirkék megérkezésilk napjan nem voltak
Salmonellaval fertdzottek.

4.3. Itatoviz mintavételi eredmények

Az itatovizbdl nem volt kimutathaté Salmonella jelenléte, amibdl az kovetkezik, hogy

az allatok 4ltal fogyasztott viz nem befolydsolta azok Salmonella statuszat.
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4.4. Takarmany mintavételi eredmények

A fermentdlt buzacsira kivonattal és az azzal ki nem egészitett takarmanymintak is
Salmonella negativnak bizonyultak mindhdrom mintavétel alkalméval. A vizsgdlat bizonyitja,

hogy a takarmany nem befolyasolta a broilerek Salmonella stituszit.

4.5. Vérmintavételi eredmények

4.5.1. Fert6zo bursitis ellenanyagszintek ésszehasonlitasa

Fert6z0 bursitis ellenanyagok virusneutralizdcidval kimutatott titerei:

e Az 1. napon vett 10 vérminta titerei:
1 db 1:3200, 1:5400, 1:6400
2 db 1:12800
5 db 1:12800 felett
Mértani atlagtiter: 1:3707
Negativ mintdk (%): 0

e A 28. napon vett, csoportonként 10 vérminta titerei:
L. csoport: 3 db 1:200, 6 db 1:400
Meértani atlagtiter: 1:317
Negativ mintdk (%): 10
I1. csoport: 1 db 1:100, 4 db 1:200, 4 db 1:400
Meértani atlagtiter: 1:251
Negativ mintdk (%): 10
III. csoport: 1 db 1:100, 3 db 1:200, 5 db 1:400
Mértani atlagtiter: 1:272
Negativ mintdk (%): 10
IV. csoport: 5 db 1:200, 4 db 1:400, 1 db 1:800
Mértani atlagtiter: 1:303
Negativ mintdk (%): 0
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e A 42. napon vett, csoportonként 10 vérminta titerei:
L. csoport: 2 db 1:100, 2 db 1:200
Meértani atlagtiter: 1:141
Negativ mintdk (%): 60
II. csoport: 1 db 1:100, 2 db 1:200
Meértani atlagtiter: 1:158
Negativ mintdk (%): 70
III. csoport: 1 db 1:100, 1:400, 1:1100, 1:1600, 1:2300
Mértani atlagtiter: 1:694
Negativ mintdk (%): 50
IV. csoport: 2 db 1:100, 1 db 1:200, 2 db 1:400
Meértani atlagtiter: 1:200
Negativ mintdk (%): 50

3. tablazat. A fert6zo bursitis ellenanyagok mértani atlagtitere és a negativ mintak %-a

Csoportszam

Mintavétel L. IL. I11. Iv.
ideje Meértani | Negativ | Mértani | Negativ | Mértani | Negativ | Mértani | Negativ
atlagtiter | mintak | atlagtiter | mintak | atlagtiter | mintak | atlagtiter | mintak
(%) (%) (%) (%)
1. nap 3707 0 3707 0 3707 0 3707 0
28. nap 317 10 251 10 272 10 303 0
42. nap 141 60 158 70| 694 50] 200 50
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1. abra. A fert6z6 bursitis ellenanyagok mértani atlagtiterei

A fertézott csoportok Osszehasonlitdsdndl az 1. csoport dllataindl a fert6zd bursitis
ellenanyagainak az atlagtitere 1:317 volt a 28. napon vett vérminta vizsgélata alapjan. A IIL.
csoport esetében, melyek takarmdnyat nem egészitettiik ki fermentalt buizacsira kivonattal, ez
az érték 1:251 volt, 21%-kal alacsonyabb az 1. csoporthoz képest. A 42. napon vett vérmintdk
vizsgdlatdval kideriilt, hogy az 1. csoport fert6z6 bursitis ellenanyagainak atlagtitere 1:141, a
IL. csoporté pedig 1:158 volt (3. tablazat, 1. dbra).

A 1III. csoportndl az atlagtiter 1:272 volt a 28. napon, mig a IV. csoport esetében 1:303.
Viszont a 42. napon a III. csoportndl mért 4tlagtiter 1:694 volt, a IV. csoportnal pedig csak
1:200, 71%-kal alacsonyabb az el6z0hoz képest (3. tablazat, 1. dbra).
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4.5.2. Fert6zo bronchitis ellenanyagszintek 6sszehasonlitasa

Fert6z0 bronchitis ellenanyagok ELISA-val kimutatott titerei:

¢ A 14. napon vett, csoportonként 10 vérminta titerei:
L. csoport: 1 db 1:256, 1:667, 1:757, 1:772, 1:818
Matematikai atlagtiter: 1:327
Negativ mintdk (%): 50
IL. csoport: 1 db 1:712, 1:734, 1:833, 1:871, 1:1555
Matematikai atlagtiter: 1:471
Negativ mintdk (%): 50
III. csoport: 1 db 1:75, 1:570, 1:1332
Matematikai atlagtiter: 1:198
Negativ mintdk (%): 70
IV. csoport: 1 db 1:402, 1:431, 1:482, 1:607, 1:807
Meértani atlagtiter: 1:273
Negativ mintdk (%): 50

e A 28. napon vett, csoportonként 10 vérminta titerei:
L. csoport: 1 db 1:517, 1:557, 1:1059, 1:1251, 1:2206
Matematikai atlagtiter: 1:559
Negativ mintdk (%): 50
IL. csoport: 1 db 1:685
Matematikai atlagtiter: 1:69
Negativ mintdk (%): 90
III. csoport: 1 db 1:527, 1:2047
Matematikai atlagtiter: 1:257
Negativ mintdk (%): 80
IV. csoport: 1 db 1:1817
Matematikai atlagtiter: 1:182
Negativ mintdk (%): 90
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e A 42. napon vett, csoportonként 10 vérminta titerei:
L. csoport: 1 db 1:608, 1:1175, 1:1422, 1:1728
Matematikai atlagtiter: 1:493
Negativ mintdk (%): 60
IL csoport: 1 db 1:524, 1:535, 1:705
Matematikai atlagtiter: 1:176
Negativ mintdk (%): 70
II1. csoport: 1 db 1:529, 1:705, 1:757
Matematikai atlagtiter: 1:199
Negativ mintdk (%): 70
IV. csoport: 1 db 1:557
Matematikai atlagtiter: 1:56
Negativ mintdk (%): 90

4. tablazat. A fert6zé bronchitis ellenanyagok matematikai atlagtiterei és a negativ

mintak %-a

Csoportszam

Mintavétel L. IL. 1. Iv.
ideje Matemat. | Negativ | Matemat. | Negativ | Matemat. | Negativ | Matemat. | Negativ
atlagtiter | mintak | atlagtiter | mintak | atlagtiter | mintak | atlagtiter | mintak
(%) (%) (%) (%)
1. nap 327 50 470 50 197 70 273 50
28. nap 559 50 69 90 257 80 182 90
42. nap 493 60 176 70 199 70 56 90
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2. abra. A fert6z6 bronchitis ellenanyagok matematikai atlagtiterei

Az 1. csoport fert6z6 bronchitis ellenanyagainak atlagtitere a 14. napon 1:327 volt,
alacsonyabb, mint a II. csoportndl mért 1:470. Ennek oka, hogy a fert6z6 bronchitis elleni
immunizaldst az 1. napon végeztiik durva spray-vel, amely inkdbb helyi védettséget és nem
pedig humordlis ellenanyagok megjelenését eredményezte a kezelt dllatokndl. A 28. napon
vett vérmintdk vizsgélata alapjan az I. csoport éllatainak fert6zd bronchitis ellenanyagainak
atlagtitere 1:559 volt, mig a II. csoportndl jéval alacsonyabb, mindossze 1:68, ami 88%-kal
alacsonyabb. A 42. napon az 1. csoport broilereinek 4tlagtitere 1:493 volt, mig a II. csoportndl
szintén sokkal kisebb, 1:176, azaz 64%-kal kevesebb (4. tablazat, 2. dbra).

A III. csoport fert6z6 bronchitis ellenanyagainak atlagtitere a 14. napon vett vérmintak
eredményei alapjan 1:197 volt, a IV. csoporté pedig 1:273. Azonban a 28. és 42. napon a III.
csoport atlagtiterei 1:257 illetve 1:199 voltak, a IV. csoporté viszont csak 1:181 illetve 1:55,
ami 30%-kal, illetve 72%-kal alacsonyabb a fermentélt buzacsira kiegészitést kapd IIL

csoporthoz képest (4. tdblazat, 2. dbra).
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4.5.3. Baromfipestis ellenanyagszintek osszehasonlitasa

Baromfipestis ellenanyagok hemagglutinicidé-gatlassal kimutatott titerei:

¢ A 14. napon vett, csoportonként 10 vérminta titerei:
I. csoport: 4 db 1:8, 6 db 1:16
Meértani atlagtiter:1:12
Negativ mintdk (%): 0
IL. csoport: 1 db 1:8,5db 1:16, 2 db 1:32
Meértani atlagtiter: 1:17
Negativ mintdk (%): 20
III. csoport: 3db 1:8,6db 1:16
Meértani atlagtiter: 1:13
Negativ mintdk (%): 10
IV. csoport: 3db 1:8,7db 1:16
Meértani atlagtiter: 1:13
Negativ mintdk (%): 0

e A 28. napon vett, csoportonként 10 vérminta titerei:
I. csoport: 3 db 1:8
Meértani atlagtiter: 1:8
Negativ mintdk (%): 70
II. csoport: 1 db 1:8
Meértani atlagtiter: 1:8
Negativ mintdk (%): 90
III. csoport: 3 db 1:8
Meértani atlagtiter: 1:8
Negativ mintdk (%): 70
IV. csoport: 3db 1:16, 1 db 1:32
Meértani atlagtiter: 1:8
Negativ mintdk (%): 60
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e A 42. napon vett, csoportonként 10 vérminta titerei:

I. csoport: 1 db 1:128, 1 db 1:256,4 db 1:512,4 db 1:1024

Meértani atlagtiter: 1:549

Negativ mintdk (%): 0

IL. csoport: 1 db 1:32, 1 db 1:64, 3 db 1:256, 4 db 1:512, 1 db 1:1024

Mértani atlagtiter: 1:274

Negativ mintdk (%): 0

III. csoport: 2 db 1:16, 1 db 1:64, 3 db 1:256, 2 db 1:512, 2 db 1:1024, 1 db
1:2048

Mértani atlagtiter: 1:337

Negativ mintdk (%): 0

IV. csoport: 1 db 1:16, 1 db 1:64, 1 db 1:128, 1 db 1:512, 2 db 1:1024, 1 db
1:2048

Meértani atlagtiter: 1:337

Negativ mintdk (%): 0

5. tablazat. A baromfipestis ellenanyagok mértani atlagtiterei és a negativ mintak %-a

Csoportszam

Mintavétel L IL. II1. Iv.
ideje Mértani | Negativ | Mértani | Negativ | Mértani | Negativ | Mértani | Negativ
atlagtiter | mintak | atlagtiter | mintak |atlagtiter | mintak |atlagtiter | mintak
(%) (%) (%) (%)
1. nap 12 0 17 20 13 10 13 0
28. nap 8 70 8 90 8 70 8 60
42. nap 549 0 274 0 337 0 337 0
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3. abra. A baromfipestis ellenanyagok mértani atlagtiterei

Az Osszehasonlitdsokhoz értékelhetd ellenanyagszintet csak a masodik immunizalést
kovetden, a 42. napon tortént vizsgalat sordn sikeriilt elérni.

A 42. napon végzett vizsgélat alapjan az 1. csoport baromfipestis ellenanyagainak
atlagtitere 1:549 volt, a kétszerese a II. csoporténak, amely pedig 1:274 (5. tablazat, 3. dbra).

A TII. és IV. csoport atlagtiterei kozott nem volt kiilonbség a 42. napon vett vérmintak
vizsgélata alapjan, ugyanis mindkét csoporté 1:337 volt (5. tdblazat, 3. dbra).

A 163/2009. (XI. 27.) FVM rendelet a Newcastle-betegség elleni védekezés
szabdlyairél kimondja, hogy a megfeleld0 immunizédlds érdekében a hazityukokat napos
korukban, majd 14-28 napos korukban kell immunizdlni (19§). Az dllomdany védettsége pedig
akkor tekinthetd6 megfelelonek, ha a csak €l0 vakcindval immunizdlt dllomany
hemagglutindcio-gatlassal meghatdrozott mértani 4tlagtitere legaldbb 1:8 és a vizsgalt
vérsavok kozt a negativok ardnya nem tobb mint 20%. Az inaktivélt vakcindval is immunizalt
allomanyok esetében a hemagglutindcié-gatlassal meghatdrozott mértani atlagtiter 1:128 és
nem fordul eld 1:16 titer alatti egyed (208).

A kisérletben részt vevo csoportok atlagtiterei minden esetben nagyobbak voltak, mint

1:8 és csak a 28. napon a masodik vakcindzas elvégzése elott vett vérmintdk vizsgélatanal volt
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kimutathatdé 20%-ndl tobb negativ minta. Ebbdl az kovetkezik, hogy az immunizilast

szakszerlien hajtottuk végre.

4.6. Kloakatampon- és vakbélminta eredmények

4.6.1. Kloakatampon-minta eredmények

6. tablazat. Kloakatampon-minta eredmények az egyes csoportoknal

Mintavétel | Mikrobiolégiai Csoportszam
ideje mérémodszer
I II. III. Iv.
vizsgdlt mintaszdm 10
. D . nem nem
direkt kioltds | pozitiv mintaszdm 2| negativ L S
vizsgalt vizsgalt
5. nap atlagos iiritett baktériumszdm 2700
oy vizsgalt mintaszdm 10 10 i .
dusitds - - negativ negativ
pozitiv mintaszdm 9 5
vizsgalt mintaszdm 10 10
. . nem nem
direkt kioltas itfv mi q o o
pozitiv mintaszam 2 2 vizsgalt vizsgalt
6. nap atlagos iiritett baktériumszam 900 3600
s vizsgélt mintaszdm 10 10 . .
dusitds - - negativ negativ
pozitiv mintaszdm 10 5
vizsgalt mintaszdm 10 10
. . nem nem
direkt kioltds itiv mi i s N
pozitiv mintaszdm 4 5 vizsgdlt vizsgalt
7. nap atlagos tiritett baktériumszam 4900 15200
s vizsgélt mintaszdm 10 10 ) )
dusitds - - negativ negativ
pozitiv mintaszdm 7 9
vizsgdlt mintaszdm 10 10
. o R - nem nem
direkt kioltds | pozitiv mintaszdm 8 3 vizsgdlt vizsgdlt
9. nap atlagos iiritett baktériumszdm 828 50
o vizsgalt mintaszdm 10 10 i .
dusitds - - negativ negativ
pozitiv mintaszdm 10 10
vizsgalt mintaszdm 10 10
. . nem nem
direkt kioltas itfv mi A o o
pozitiv mintaszam 3 4 vizsgalt vizsgalt
10. nap atlagos liritett baktériumszdm 279 240
s vizsgélt mintaszdm 10 10 ) )
dusitds - - negativ negativ
pozitiv mintaszdm 9 9
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Mintavétel | Mikrobioldégiai Csoportszam
ideje mérémodszer
II. I11. Iv.
vizsgélt mintaszdm 10 10
. . nem nem
direkt kioltds itiv mi 4 S S
pozitiv mintaszdm 3 4 vigs odlt | vizsgalt
15. nap atlagos tiiritett baktériumszam 960 570
o vizsgdlt mintaszdm 10 10 ) 3
dusitds - - negativ negativ
pozitiv mintaszdm 5 3
vizsgalt mintaszdm 10 10
. . nem nem
direkt kioltds itfv mi 4 . .
pozitiv mintaszam 3 4 vizsgélt vizsgélt
16. nap atlagos tritett baktériumszam 519 1700
o vizsgélt mintaszdm 10 10 ) )
ddsftds . : negativ negativ
pozitiv mintaszdm 4 7
vizsgélt mintaszdm 10 10
. . nem nem
direkt kioltds itfv mi 4 . .
pozitiv mintaszdm 3 4 vigs gdlt | vizsgdlt
17. nap atlagos tiritett baktériumszam 84 90
o vizsgdlt mintaszdm 10 10 ) 3
dusitds - - negativ negativ
pozitiv mintaszdm 5 6
vizsgélt mintaszdm 10 10
. . nem nem
direkt kioltds itiv mi q S S
pozitiv mintaszdm 4 4 vigs odlt | vizsgdlt
22. nap atlagos tritett baktériumszam 83 <30
o vizsgélt mintaszdm 10 10 ) 3
dusitas - - negativ negativ
pozitiv mintaszdm 3 0
vizsgdlt mintaszdm 10 10
. . nem nem
direkt kioltds itfv mi 4 L .
pozitiv mintaszam 0 0 vizsgélt vizsgélt
23. nap atlagos iirtett baktériumszam <30 <30
o vizsgalt mintaszdm 10 10 ) )
ddsftds . : negativ negativ
pozitiv mintaszdm 0 0
vizsgélt mintaszdm 10 10
. . nem nem
direkt kioltds itiv mi 4 S S
pozitiv mintaszdm 0 01 yigs odlt | vizsgdlt
29. nap atlagos tiritett baktériumszam <30 <30
s vizsgdlt mintaszdm 10 10 ) »
dusitds - - negativ pozitiv
pozitiv mintaszdm 0 0

A bakterioldgiai vizsgalatok elemzésébdl megéllapithatd, hogy az 1. és II. csoport
mesterséges per os fertdzése a 4. napon sikeres volt. Az 5. napon vett mintdk dusitasos
vizsgélatdbol kitlinik, hogy mindkét csoport iiritett Salmonella Infantist, azonban direkt
kioltassal a II. csoportndl nem sikeriilt kimutatni a kérokozét. A 6-17. nap kozott az 1. és a 11
csoportndl is ki lehetett mutatni a Salmonella Infantist mind dusitassal, mind direkt kioltdssal,
Iényeges kiilonbség azonban nem volt megfigyelhetd a két csoport kozott. A korokozd

dusitassal megallapitott iiritése a II. csoportndl a 22., az 1. csoportndl pedig a 23. napon sziint
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meg. A 29. napon is negativnak bizonyult mindkét csoporttdl vett minta dusitasos vizsgalattal.
A klodkatampon-mintdk direkt kioltdssal torténd vizsgdlata alapjan a Salmonella Infantis

irités mindkét csoport esetében a 23. napon szilint meg (6. tablazat).

4.6.2. Vakbélminta eredmények

7. tablazat. Vakbélminta eredmények az egyes csoportoknal

Mintavétel | Mikrobiolégiai Csoportszam
ideje méromodszer L II. III. Iv.
35. nap dusitas pozitiv negativ pozitiv pozitiv
37. nap dusitas pozitiv pozitiv pozitiv pozitiv

A 35. napon vett vakbélmintdk dusitdssal tortént vizsgdlata alapjan a II. csoport
Salmonella Infantisra negativnak bizonyult, mig a tobbi csoport pozitivnak. A 37. napon
végzett vizsgélat azt allapitotta meg, hogy az Osszes csoport pozitiv volt az elébb emlitett

koérokozoéra (7. tablazat).

4.7. Vékonybélminta eredmények

A broilerek duodenumdbdl, jejunumébdl €s ileumdbdl a 10., 21. és 42. napon vett
mintdinak elemzésével arra az eredményre jutottunk, hogy a fermentélt bizacsira kivonattal
kiegészitett takarmanyt fogyaszté d4llatok bélbolyhai 10-33%-kal hosszabbak, mint a
kiegészitést nem kapok esetében. A bélbolyhok atrophidja, dsszeolvaddsa és a leukocytds
infiltrdci6 a lamina propridban joval gyakrabban volt megfigyelhetd a fermentélt bizacsira

kivonatot nem tartalmazé takarmanyt fogyaszté broilerekbdl vett mintdkban.
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4.8. Testsulygyarapodas

8. tablazat. A csoportok atlagsilyai (g)

Vizsgalat ideje
0.nap | 7. nap | 14. nap | 21. nap | 28. nap | 35. nap | 39. nap
o L 45 121 309 755 1351 1936 2327
E IL. 45 131 322 765 1348 1977 2375
=
§_ II1. 45 136 314 807 1411 2023 2468
S |1v. 45 135 312 770 1309 1936 2342

Mivel az allatok a 39. napra elfogyasztottdk a neveld takarmdnyt, ezért az utolsé
sulyméréseket a 39. napon végeztik a tervezett 42. nap helyett. Az egyes csoportok

sulygyarapoddsa azonban igy is jol 6sszehasonlithat6 (8. tablazat).

2500

2000

1500

testsuly
(gramm) O 1. csoport

W I11. csoport

1000

500

0. nap 7. nap 14. nap 21.nap 28. nap 35. nap 39. nap
vizsgalat ideje

4. abra. A fermentalt biizacsira kivonattal kezelt csoportok atlagsilyai
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A fermentalt buzacsira kivonatot tartalmazé takarményt fogyaszté csoportok, vagyis
az L. és III. csoport atlagstlyainak 0sszehasonlitdsaval megéllapithatd, hogy az dsszes vizsgalt
idOpontban a Salmonella Infantisszal nem fertézott csoport dtlagsulya meghaladja a fertdzott

csoportét, a 39. napon a kiilonbség 5,7% (4. dbra).

2500

2000

1500

testsuly
(gramm) O III. csoport
W IV. csoport

1000

500

0. nap 7. nap 14. nap 21.nap 28. nap 35. nap 39. nap
vizsgalat ideje

5. abra. A Salmonella Infantisszal nem fert6zott csoportok atlagsilyai

A Salmonella Infantisszal mesterségesen nem fert0zott csoportok, vagyis a IIl. és IV.
csoport 4tlagsilyainak Osszehasonlitdsabdl kitlinik, hogy minden vizsgélt idépontban a
fermentélt buzacsira kivonattal kiegészitett takarmdnyt fogyaszté csoport sulygyarapoddsa

jobbnak bizonyult, a 39. napon 5,3%-kal (5. ébra).
4.9. Elhullasok szama és oka

Az 1. csoport 85 dllata koziil a kisérlet ideje alatt 6sszesen 5 hullott el, ami az eredeti
1étszdm 5,9%-a. A hulldk felboncoldsa sordn arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy egy-egy

broiler koldokgyulladas, fulladds és polyserositis, kettd pedig hurutos tiidogyulladds miatt

pusztult el.
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A 1II. csoport 85 egyede koziil a nevelés alatt 4 hullott el, ami a csoport 1étszaméanak a
4,7%-a. A korbonctani vizsgalatok alapjan az elhulldsok oka koldokgyulladas, pericarditis,
polyserositis és hurutos tiidogyulladés.

A TIII. csoportban a betelepitett 45 allat koziil egy hullott el, melynél koldokgyulladast
diagnosztizaltunk. Ez az elhullds a csoport 2,2%-4nak felel meg.

A 1V. csoport 45 allatdbol Osszesen 2 pusztult el, ami csoport 4,4%-at jelenti. Az
egyiknél fulladast, a masikndl nyaksériilés miatti torticollist allapitottunk meg a boncolés

soran.
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5. MEGBESZELES

Miéta az Eurépai Unidban betiltottdk az antibiotikumok hozamfokozéként vald
alkalmazasit, megndétt az érdeklodés az egyéb kezelési lehetOségek irdnt, amelyek
csOkkenthetik a patogén baktériumok szdmat a bélcsatorndban. A prebiotikumok olyan
természetes tdpanyagok, amelyekre a gyomorban illetve a vékonybelekben taldlhaté enzimek
nem hatnak és valtozatlan formdban jutnak el a vastagbélbe, ahol serkentik a hasznos
baktériumok, vagyis a probiotikumok novekedését, szaporoddsat és/vagy aktivitasit, ezzel
hozzajarulva a kedvezd 0sszetételll vastagbél mikrofldra kialakuldsdhoz (28).

Az altalunk a kisérletben hasznélt fermentélt buzacsira kivonat a prebiotikus hatdsu
készitmények kozé tartozik, melyet Magyarorszdgon fejlesztettek ki. A fermentélt bizacsira
kivonat broiler csirkék Salmonella iiritésére vagy vakcindk 4ltal kivéltott szeroldgiai
athangoldddsra gyakorolt hatdsat vizsgdlé szakirodalmat nem taldltam, amelyekkel
Osszehasonlithattam volna az altalunk kapott eredményeket.

A frukto-oligoszacharidok, amelyek fruktéz monomerbdl felépiil6 oligoszacharidok, a
legtobb bifidogén baktériumnak szénforrasként, tipanyagként szolgédlnak, amelyet laktatta és
rovid szénlancu zsirsavakkd alakitanak, melyek pedig a bélhamsejtek szamadra szolgdlnak
taplalékul (17). A frukto-oligoszacharidok Salmonella ellenes hatdsa tehit azon alapszik,
hogy serkentik a hasznos bélbaktériumok novekedését, gatolva ezzel a patogén csirdk, koztiik
a Salmonella fajok elszaporoddsat. A galakto-oligoszacharidoknak hasonlé hatdsuk van a
frukto-oligoszacharidokhoz, amelyet patkdnyokon és malacokon bizonyitottak is, azonban
baromfindl még nem vizsgaltdk.

Spring és munkatdrsai a manndn-oligoszacharidok Salmonella ellenes hatdsat
vizsgéltdk. A kisérletben egy Bio-Mos nevii készitményt hasznaltak, mely a Saccharomyces
cerevisiae élesztogomba kivonatat tartalmazza. Kiilonboz6 enterogén patogének mannan-
oligoszacharid megkotd képességét vizsgltdk. Ot Salmonella Enteritidis torzsbdl négy és o6t
Salmonella Typhimurium t6rzsb6l harom, valamint a Salmonella Montevideo, Salmonella
Give, Salmonella Kedougou és a Salmonella Dublin kototték meg a mannan-oligoszacharidot,
a tobbi Salmonella faj nem. Az in vivo vizsgalatok elvégzéséhez kivdlasztottak két olyan
Salmonella torzset (Salmonella Typhimurium 29E, Salmonella Dublin), amely megkototte a
manndan-oligoszacharidot €s egy olyan torzset (Salmonella Typhimurium 27A), amelyik nem.
A Salmonella Typhimurium 29E és a Salmonella Dublin torzsekkel végzett kisérleteknél az

emlitett baktériumok csokkent jelenlétét tapasztaltdk a mannén-oligoszacharidot fogyaszt6
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baromfik vakbelében a kontroll csoportokhoz képest. A vakbél pH-ja és szabadzsirsav
koncentriciéja azonban nem véltozott, tehat ezzel nem volt magyardzhaté a csokkenés. A
Salmonella Typhimurium 27A torzzsel végzett kisérletnél nem volt kimutathaté a véltozas
(20).

Eeckhaut és munkatédrsai az arabinoxilo-oligoszacharidok Salmonella ellenes hatdsét
vizsgaltdk. A klodkamintdk elemzése alapjan megallapitottik, hogy a 0,4% arabinoxilo-
oligoszacharidot tartalmazé takarmédny etetése csokkentette a Salmonella iiritést. A 0,2%
arabinoxilo-oligoszacharidot tartalmazé takarmany etetése szintén csokkentette a Salmonelldk
szamat a klodkatampon mintdkban, de kisebb mértékben (4).

Az éltalunk végzett kisérletben nem tapasztaltunk kiillonbséget a fermentalt buzacsira
kivonattal kiegészitett, illetve nem kiegészitett takarmanyt fogyaszté csoportok kozott a
Salmonella iirités szempontjabdl. A klodkatampon mintdk direkt kioltdssal torténd vizsgélata
alapjan a korokoz6 iiritése a 23. napon sziint meg a csoportokndl, a vakbélbdl vett mintdkban
azonban a 35. és 37. napon is sikeriilt disitdsos vizsgdlattal Salmonelldkat kimutatni.

Szamos eddigi tanulmény foglalkozott azzal, hogy a prebiotikumok etetése jotékony
hatdssal van-e a stlygyarapoddsra, a takarmany felhaszndlasra és a vékonybél morfoldgiai
paramétereire. Biggs és munkatarsai a frukto-oligoszacharidok, a mannan-oligoszacharidok €s
a transzgalakto-oligoszacharidok hatdsét vizsgaltdk a sdlygyarapodésra. 4g/kg, illetve 8g/kg
prebiotikumot adtak a csirkék takarmanydhoz, amelyet kelésiiktdl kezdve 21 napos korukig
kaptak. Egyik emlitett prebiotikumnal sem tapasztaltak pozitiv eredményeket a
sulygyarapoddsban (3). Zikic és munkatidrsai a manndn-oligoszachariddal kiegészitett
takarmdny hatdsat vizsgdltak és azt tapasztaltdk, hogy a 6 hetes kisérlet alatt szignifikdnsan
noétt a kiegészitést kapd broilerek sulygyarapodédsa a kontroll csoporthoz képest. A jejunum
vizsgalt paramétereire nézve kifejezett pozitiv hatdst mértek a manndn-oligoszacharidokkal
torténd kiegészitett takarmany etetésével (30). Pelicano és munkatdrsai is igazoltdk a
prebiotikumok és probiotikumok jétékony hatdsat a vékonybél bélbolyhainak magassagéira és
a kriptdk mélységére nézve (15).

A mi kisérletiink igazolta a fermentdlt buzacsira kivonat pozitiv hatdsat a
sulygyarapoddsra. Az utolsé vizsgélati napon 5,3%-kal nagyobb volt a fermentélt bizacsira
kivonat kiegészitést fogyasztd csoport atlagsilya a kiegészitést nem kapé csoportéhoz képest.
A Salmonella Infantis fert6zottség ugyanakkor negativan hatott a sulygyarapoddsra. A
duodenumbdl, a jejunumbdl és az ileumbdl vett mintdk elemzésébdl pedig kideriilt, hogy a
fermentalt buzacsira kivonattal kiegészitett takarméanyt fogyaszté broilerek bélbolyhai 10-

33%-kal hosszabbak, mint azoké a broilereké, melyek az alaptakarméanyt kaptak.
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A mannén-oligoszacharidoknak a mar eddig emlitett pozitiv tulajdonsdgai mellett a
humordlis immunvélaszt serkentd hatdsa is van. Oliveira és munkatidrsai a manndn-
oligoszacharidok immunvélaszra gyakorolt hatdsat vizsgaltak broilereknél. Azt tapasztaltdk,
hogy a mannan-oligoszacharidot fogyaszt6 dllatokndl a fert6z6 bursitis ellenanyagtiterek a 4.
€s az 5. héten, a baromfipestis ellenanyagtiterek pedig a 3., 4. és az 5. héten nagyobbak
voltak, mint a kontroll csoportndl (14). Shashidhara és Devegowda a mannan-
oligoszacharidoknak a fert6z6 bursitis ellenanyagszintjére gyakorolt hatdsat tanulméanyoztik
tenyészallatokndl €s azok utédaindl. Mind a tenyészallatok, mind az utédok esetében
magasabb titereket mértek a manndn-oligoszachariddal kiegészitett takarminyt fogyasztd
csoportokndl, mint a kontroll csoportndl (19).

Az altalunk kapott kisérleti eredmények is igazoltdk a prebiotikumok immunstimulans
hatdsit. A 28. napon vett vérmintdk alapjan Osszehasonlitva a fert6zé bursitis
ellenanyagtitereket a Salmonella Infantisszal fert6zott csoportoknal megallapithatd, hogy az
alaptakarményt fogyaszté allatokndl 21%-kal alacsonyabb volt az atlagtiter, mint azoknal,
amelyek kaptak kiegészitést. A nem fertdzott csoportok esetében a fermentdlt buzacsira
kivonattal nem kiegészitett takarmanyt kapo broilerek titerei 71%-kal voltak alacsonyabbak a
42. napon. A fertdzott csoportok fertdzd bronchitis ellenanyagtitereit Osszehasonlitva azt
tapasztaltuk, hogy az alaptakarmanyt fogyasztd éllatok esetében a 28. napon 88%-kal, a 42.
napon pedig 64%-kal kisebb az értek. A nem fert6zott csoportok esetében hasonléan jo
eredményeket mértiink, az alaptakarmanyt fogyaszté csirkéknél 30%-kal és 72%-kal voltak
alacsonyabbak a titerek a 28. és 42. napon, mint a fermentdlt buzacsira kivonatot tartalmazé
takarmanyt fogyasztokndl. A baromfipestis ellenanyagtitereket Osszehasonlitva a fertdzott
csoportokndl az alaptakarmanyt fogyasztoknal 50%-kal kisebb értékeket kaptunk a 42. napon,

a nem fertdzott csoportokndl pedig nem volt kiillonbség.
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6. KOVETKEZTETESEK

Az egyes csoportok fert6zd bursitis, fert6z6 bronchitis €és baromfipestis
ellenanyagtitereinek Osszehasonlitdsdbol levontuk azt a kovetkeztetést, hogy a fermentalt
blizacsira kivonatot tartalmazé takarmanyt fogyasztd csoportokndl magasabbak az értékek,
tehat jotékonyan befolydsolja az immunvalaszt.

A duodenumbdl, a jejunumbdl és az ileumbdl vett mintdk elemzésével
megallapitottuk, hogy a fermentélt buzacsira kivonat etetése pozitivan hat a vékonybél
morfoldgiai paramétereire, hosszabb bélbolyhok kifejlodését eredményezi, ezzel novelve a
broilerek takarméanyfelvételét és sulygyarapodasat.

Mivel szamottevl kiilonbség nem mutatkozott a fertdzott csoportok Salmonella
Infantis iiritését illetden, levontuk azt a kdvetkeztetést, hogy a takarmdny fermentalt bizacsira
kivonattal torténd kiegészitése nem befolydsolja azt. Bar a Salmonella iirités a 23. napon
megszlnt a klodkatampon mintdk vizsgdlata alapjan, a vakbélmintdkbol a 35. és a 37. napon
is ki lehetett mutatni a kérokozot.

A fermentdlt buzacsira kivonatot tartalmazd takarmédnyt fogyaszté csoportok
atlagsulyait Osszehasonlitva megéllapithatjuk, hogy a Salmonella Infantis fert6zottség
negativan befolydsolja a sulygyarapodast. A mesterségesen nem fertézott csoportok
atlagsulyainak Osszehasonlitdsabol pedig kideriilt, hogy a fermentélt buzacsira kivonat noveli
a broilerek sulygyarapodasit, amelyre a vékonybél morfolégiai valtozasaibol 1is
kovetkeztethettiink.

A kisebb csoportlétszamok miatt nem tudtuk megdllapitani, hogy a fermentalt
btizacsira kivonat hatdssal volt-e az elhulldsok mértékére.

Tovabbi kisérletek elvégzése indokolt lehet a fermentalt buzacsira kivonat hatasait
illetéen, de kisérletiinkbdl megéllapithatjuk, hogy noveli a broilerek immunreakcidit és

sulygyarapoddsat, ugyanakkor a Salmonella fert6zottség csokkentésében nincs szerepe.
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7. OSSZEFOGLALAS

A baromfi salmonellosisa az egyik legjelentdsebb zoondzis vildgszerte.
Kozegészségiigyi jelentdsége mellett pedig sulyos gazdasdgi karokat is okozhat. Szamos
modszer ismeretes a salmonellosis csOkkentésére €s megelozésére: altalanos higiéniai
rendszabdlyok betartdsa, vakcindzds, szerves savak, prebiotikumok, probiotikumok,
kompetitiv flora és bakteriofadgok alkalmazasa.

Szakdolgozatom célja az volt, hogy megvizsgdljuk, az Immunovet HBM néven
forgalmazott fermentdlt buzacsira kivonattal kiegészitett takarmény etetése milyen hatést
gyakorol a vizsgélt broilerek Salmonella Infantis {iritésére, termelési mutatéira és a
vakcindzast kovetd immunreakcidikra.

A kisérletet 2010. aprilis 6-an kezdtiik, a benne részt vevo 260 broilert négy csoportra
osztottuk szét. Az L. és II. csoportot mesterségesen fertdztiik Salmonella Infantissal, a II. és
III. csoport takarményat pedig kiegészitettiik fermentalt buizacsira kivonattal. A TV. a kontroll
csoport volt.

Vettiink mintdkat a csirkék betelepitése eldétt a kornyezetbOl, a csibeszallité
dobozokrdl, a takarmanybdl, az ivovizbdl Salmonella Infantis kimutatdsa céljabol. Szintén a
kérokozé kitenyésztése miatt klodkatampon,- €s vakbélmintdk vétele is tortént tobb
alkalommal. Hisztologiai és hisztometriai vizsgédlatok céljabol vékonybélszakaszokbol
vettiink mintdkat. A fert6z0 bursitis, fert6z6 bronchitis és baromfipestis ellenanyagok
vizsgalata végett pedig vérmintdkat gyljtottiink. A vizsgdlat alatt tobbszor megmértiik az
allatok sulyat.

A kornyezetbdl, csibeszallité dobozokrol, takarmanybdl €s ivévizbdl vett mintdk
vizsgdlata alapjan megdllapitottuk, hogy a broilerek Salmonellatél mentesek voltak
érkezésiikkor, Salmonella mentes kornyezetbe telepitettiik Oket és a takarmdny valamint az
ivoviz nem fertzhette Oket.

A klodkatampon,- €s vakbélmintak vizsgalataval kideriilt, hogy a fermentélt buzacsira
kivonat nem befolyasolta a broilerek Salmonella Infantis tiritését €s a vakbélben akkor is
megtaldlhato volt az emlitett krokozd, ha a klodkaminta negativnak bizonyult.

Az egyes csoportok fert6zd Dbursitis, fert6zd bronchitis €s baromfipestis
ellenanyagainak Osszehasonlitisdbol megéllapitottuk, hogy a Salmonella Infantis fert6zés
negativan, mig a fermentdlt buizacsira kivonat kiegészités pozitivan befolydsolta az allatok

immunvalaszat.
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A vékonybélmintdk elemzésébdl kideriilt, hogy a fermentélt btizacsira kivonatot
tartalmazé takarmanyt fogyasztd broilerek bélbolyhai hosszabbak, mig az ilyen kiegészitést
nem kapoé éllatokndl gyakrabban fordul elé bélboholy atropohia, dsszeolvadds €s leukocytés
infiltraci6 a lamina propidban.

Az atlagsilyok elemzésébdl azt a kovetkeztetést vontuk le, hogy a Salmonella Infantis
fertdzottség negativ, a fermentdlt buzacsira kivonat etetése pedig jotékony hatdssal van a
testsulygyarapodasra.

A prebiotikumok, mint példdul a fermentalt bizacsira kivonat etetése jotékony hatdsai

miatt indokolt lehet, azonban tovabbi vizsgalatok elvégzésére van sziikség.
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8. SUMMARY

Poultry salmonellosis is one of the most significant zoonosis in the world. Apart from
its significance in public health it can also cause serious damage in economy. There are
various widespread methods to decrease the chance of salmonellosis and to prevent it:
keeping general hygiene regulations, vaccinating, applying organic acids, prebiotics,
probiotics, competitive flora and bacteriophages.

The aim of my thesis was to investigate the effect of feeding broilers with fermented
wheat germ extract (Immunovet HBM) on the shedding characteristics of Salmonella Infantis
in the case of the examined broilers, on their production level and on their immune reactions
after vaccinations.

We started the experiment on the 61 of April, 2010, we divided the 260 broilers we
used during the experiment into four groups. Group I and II were artificially infected with
Salmonella Infantis, fermented wheat germ extract was added to the feed of Group II and III.
Group IV was the control group.

Before settling the broilers we took samples from their future environment, the boxes
they were transported in, their feed and their drinking water in order to detect Salmonella
Infantis. For the same reason samples from cloaca-tampons and cecal contents were also
taken several times. For histological and histometrical investigation samples were taken from
their small intestines. Blood samples were collected to investigate the antibodies of infectious
bursal disease, infectious bronchitis and Newcastle disease. During the experiment we
regularly measured the weight of the animals.

On the basis of the investigation of the samples taken from the environment, chicken
boxes, feed and drinking water we could state that the broilers were not infected by
Salmonella and we settled them into a Salmonella free environment and they could not be
infected by their feed and drinking water.

Based on the samples taken from cloaca-tampons and cecal contents we could
conclude that adding fermented wheat extract to the feed of the broilers did not influence the
shedding of Salmonella Infantis and cecal contents remained positive even though cloaca

samples proved to be negative.
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After comparing the antibodies for infectious bursal disease, infectious bronchitis and
Newcastle disease in each group we could get to the conclusion that the Salmonella Infantis
infection had a negative influence on the animals’ immune response while the fermented
wheat germ extract had positively influenced it.

During the analysis of cecal samples we have found that the intestinal villi of the
broilers fed with fermented wheat germ extract were longer while of those who were not
given the supplement had more incidences of villus atrophy, fusion of the villi and leucocytic
infiltration in the lamina propria.

On the basis of the analysis of the average weight we could draw the conclusion that
Salmonella Infantis contamination had negative while providing the broilers with fermented
wheat germ extract had positive effect on their gain in weight.

Providing broilers with prebiotics such as fermented wheat germ extract could be

beneficial due to their positive effects, however, further investigation is needed in this topic.
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